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二、专利质量评价材料
	评价“三性”和“文本质量”,说明参评专利质量的优秀程度
新颖性和创造性：
本发明提供一种六重辊式校平机，包括机台、安装在所述机台的上辊系以及下辊系，所述上辊系位于所述下辊系的上方。机台的下端设有底座，底座上安装有整平座，整平座和底座之间连接有提升机构，整平座上安装有支撑座，下辊系活动安装于支撑座。下辊系包括移动座、下轴承座、下排支撑辊、下排中间辊、以及下排工作辊；移动座活动安装于支撑座，下轴承座安装于移动座，下排支撑辊安装于移动座，下排中间辊和下排工作辊均安装于下轴承座。移动座的两侧安装有滚轮。本发明的六重辊式校平机方便更换辊系，节省人力物力，有效提高工作效率，且适用性高。
1.最接近的现有技术
对比文件1（D1，公开号：CN105290158A，发明名称：快速换辊装置，公开日：2016年02月03日）；
对比文件2（D2，公开号：CN206543785U，发明名称：整平机，公开日：2017年10月10日）。
对比文件1为公开了本发明专利的技术特征最多的现有技术，其技术方案与本发明权利要求1公开的技术方案最为接近，为本发明最接近的现有技术。
2.本发明专利具有新颖性
上述D1为本发明最接近的现有技术，本发明独立权利要求1保护的技术方案与D1公开的内容相比，主要区别技术特征在于：
区别技术特征一：机台(1)、安装在所述机台(1)的上辊系以及下辊系，所述上辊系位于所述下辊系的上方；所述上辊系安装于所述机台(1)的上端，所述上辊系包括上压座(2)、上轴承座(3)、上排支撑辊(4)、上排中间辊(5)、以及上排工作辊(6)；所述上轴承座(3)安装于所述上压座(2)，所述上排支撑辊(4)固定于所述上压座(2)，所述上排中间辊(5)以及所述上排工作辊(6)均安装于所述上轴承座(3)，且所述上排中间辊(5)浮动安装于所述上排支撑辊(4)和所述上排工作辊(6)之间；
所述下辊系包括移动座(11)、下轴承座(12)、下排支撑辊(13)、下排中间辊(14)、以及下排工作辊(15)；所述移动座(11)活动安装于所述支撑座(10)，所述下轴承座(12)安装于所述移动座(11)，所述下排支撑辊(13)安装于所述移动座(11)，所述下排中间辊(14)和所述下排工作辊(15)均安装于所述下轴承座(12)，且所述下排中间辊(14)浮动安装于所述下排支撑辊(13)和所述下排工作辊(15)之间，所述下排工作辊(15)靠近所述上排工作辊(6)；所述移动座(11)的两侧安装有滚轮(17)，所述滚轮(17)与所述机台(1)的轨道(101)配合；所述下排支撑辊(13)包括五组下支撑辊，且五组所述下支撑辊排成一排，每一组所述下支撑辊安装于所述移动座(11)。
区别技术特征二：所述提升机构包括减速电机(19)、旋转轴(20)、以及提升丝杆(21)；所述减速电机(19)和所述旋转轴(20)均安装于所述底座(8)，所述旋转轴(20)与所述减速电机(19)的输出轴连接，且所述旋转轴(20)上设有第一涡轮(22)；所述提升丝杆(21)连接在所述底座(8)和所述整平座(9)之间，且所述提升丝杆(21)上安装有第二涡轮(23)，所述第一涡轮(22)与所述第二涡轮(23)啮合；
所述机台(1)的下端设有底座(8)，所述底座(8)上安装有整平座(9)，所述整平座(9)和所述底座(8)之间连接有提升机构，所述整平座(9)上安装有支撑座(10)，所述下辊系活动安装于所述支撑座(10)；所述支撑座(10)连接有辊形调整机构，所述辊形调整机构包括三个调整座(29)、偏心轴(30)、连接板(31)、电机接头(32)、以及调整丝杆(33)；三个所述调整座(29)安装于支撑座(10)内，中间三组所述下支撑辊对应与每一个所述调整座(29)的上端连接，每一个所述调整座(29)的下端穿出所述支撑座(10)安装于所述整平座(9)；所述偏心轴(30)穿设于三个所述调整座(29)，所述连接板(31)的一端连接所述偏心轴(30)，另一端连接所述电机接头(32)，所述电机接头(32)连接于所述调整丝杆(33)的上端，所述调整丝杆(33)的下端插入所述减速电机(19)内。
基于上述区别技术特征，根据单独对比原则，与D1或D2相比，本发明专利独立权利要求1具有新颖性，符合专利法第二十二条第二款的规定；权利要求2-8是独立权利要求1的从属权利要求，在独立权利要求1具有新颖性的情况下，从属权利要求2-8也具有新颖性，符合专利法第二十二条第二款的规定。
综上所述，本发明专利符合专利法第二十二条第二款规定的新颖性。
3.本发明专利具有创造性
（1）本发明具有突出的实质性特点
基于上述区别技术特征，本发明实际要解决的技术问题是：如何解决现有校平机辊系更换困难、无法检测辊系状态以及校平机适用性差的技术问题。
对于区别技术特征一：D1并未公开上述区别技术特征，D1公开了一种快速换辊装置，“机台、上、下校平辊机构、底座和移动座连接的定撑装置以及移动座和机架活动连接”，但并未公开本发明“上、下轴承座、上、下排支撑辊以及上、下排中间辊等技术特征、特征之间的连接关系”，其次D2虽然公开了“一排上中间辊232和一排下中间辊332”，但并未公开本发明中“上轴承座安装于上压座，上排支撑辊固定于上压座、上排中间辊的安装位置，下轴承座和下排支撑辊的安装位置、中间辊的安装位置”等特征，而且D2揭示的内容并不能够得出上中间辊可以在上整平辊和上支撑辊之间（下中间辊可以在下整平辊和下支撑辊之间）上、下移动的，所以并不能公开本发明中的中间辊的上下移动的运行状态，与本发明的辊系组成以及辊系之间的工作原理不同；所以针对上述区别技术特征，D2公开的技术特征与D1结合不足以公开本发明的技术方案，所以上述区别技术特征并非显而易见的，具有突出的实质性特点。
对于区别技术特征二：D1并未公开上述区别技术特征，D1公开了“机架上固定有上校平辊机构...下校平辊机构和上校平辊机构通过换辊小车脱离机架”以及“下校平辊机构下设有顶撑装置，顶撑装置受到油缸作用处于顶起状态，将下校平辊机构和上校平辊机构顶起”的部分，而本发明公开的提升机构是使支撑座随着整平座上升或下降的过程，以调整上辊系和下辊系之间的距离，便于工作人员进行日常清洁，同时减速电机在运作的过程中拉动调整丝杆，再由调整丝杆拉动偏心轴对三个调整座进行偏心调整，从而调整中间三组支承辊的中心高度以及下压量，以调整下排工作辊的辊形。D1的顶撑装置仅仅是通过油缸管，将下校平辊机构和上校平辊机构顶起，使得下校平辊机构变为可活动的结构，下校平辊机构和上校平辊机构通过换辊小车脱离机架，而本申请是支撑座与整平座同步调整辊系距离，两者在结构组成以及运行原理不同，由此可知，D1中的顶撑装置与本发明中的提升机构在结构组成和作用上不相同，并且不等同或实质等同于本发明的提升机构。最后D1和D2中均未提及有关“辊形调整机构”具有相同或相似功能的技术特征，所以针对上述区别技术特征相对于D1、D2来说并非显而易见的，具备突出的实质性特点。
上述区别技术特征并没有被D1、D2公开，也不是本领域的公知常识或者常用技术手段，因此，本发明独立权利要求1对本领域的技术人员来说是非显而易见的，具有突出的实质性特点。
（2）本发明取得了显著的进步
本发明的六重辊式校平机通过在整平座和底座之间设置提升机构，由减速电机驱动旋转轴旋转，带动第一涡轮旋转，由第一涡轮带动第二涡轮旋转，使得提升丝杆伸长或缩短，从而带动整平座上升或下降，支撑座随着整平座上升或下降，以调整上辊系和下辊系之间的距离，便于工作人员日常清洁上辊系和下辊系。此外，通过在移动座的两侧安装滚轮，滚轮与机台的轨道配合；当提升机构控制整平座下降，带动支撑座下降，使得移动座和支撑座分离；此时，可以通过推动移动座，使得滚轮沿轨道移动，从而将整个下辊系从机台上拉出，无需拆开整个机台就可以更换辊系，便于更换辊系，有效减小工作量，提高工作效率；而且可以更换不同的辊系，使得六重辊式校平机可以选择加工更多板型，适用性高。
综上所述，与现有技术相比，本发明独立权利要求1具有突出的实质性特点和显著的进步，具有专利法第二十二条第三款规定的创造性。权利要求2-8是独立权利要求1的从属权利要求，在独立权利要求1具有创造性的情况下，从属权利要求2-8也具有创造性，符合专利法第二十二条第三款有关创造性的规定。综上所述，本发明具备专利法第二十二条第三款规定的创造性。
因此，现有技术未对本发明专利的新颖性和创造性构成实质性影响。
值得说明的是：本发明专利申请了PCT【公开号：WO2020113793A1，发明名称：SIX-FOLD ROLLER LEVELING MACHINE（中文名称一种六重辊式校平机）】，国际检索报告同样认可了本发明专利的新颖性和创造性，仅仅给出了背景技术文件（检索报告参见附件1.3）。
上述检索结果进一步证实了本发明专利的新颖性和创造性。
（二）实用性：
本发明的六重辊式校平机通过采用提升机构和滚轮进行联动控制，可对各种金属板材进行校平处理，提高板材的平整度和表面质量，对高精度、高质量的金属产品的制造有着关键性的作用。其次，本发明的六重辊式校平机具有高效率、高自动化程度等特点，可以大幅度提高生产效率和降低生产成本。本发明的六重辊式校平机通过推动移动座，使得滚轮沿轨道移动，使其易于拆卸更换不同种类的辊系，适用程度更高，实际应用中操作简单，无需特殊技能和专业知识，降低了操作人员的培训成本和操作风险，提高了工作效率，其具有较高的稳定性和可靠性，能够保证生产过程的稳定性和生产质量的稳定性。因此，本发明六重辊式校平机在金属板材加工领域有着广泛的应用，是一种非常实用的机器设备，取得了显著的经济效益和社会效益。
上述实施情况说明本发明专利的技术方案能够进行产业化使用，并产生了积极的效果，具有专利法第二十二条第四款规定的实用性。
（三）文本质量：
说明书已清楚、完整地公开发明的内容，并使所属技术领域的技术人员能够理解和实施

本发明专利保护一种六重辊式校平机，说明书包括技术领域、背景技术、发明内容、具体实施方式、说明书附图等内容。背景技术详细地阐述了现有校平机的零件组成及作用原理；发明内容对本发明的六重辊式校平机各个零件安装位置以及机构组成进行了详细描述，并公开了各个零件之间的具体连接过程；具体实施方式以某一个六重辊式校平机作为示例，结合1个具体实施例、工作原理、4幅说明书附图，详细介绍本发明六重辊式校平机的技术方案。本发明专利的说明书表述准确，无歧义，本领域的技术人员能够清楚、正确地理解本发明专利，而且在说明书的指引下，能够有效实施本发明专利的技术方案。
权利要求书清楚、简要
本发明专利的权利要求1类型清楚，详细地描述了本发明六重辊式校平机的机构组成；权利要求2-8进一步限定了本发明六重辊式校平机的机构组成、零件连接；权利要求2-8为权利要求1的从属权利要求（具体权利要求的结构图参见下图1），各权利要求保护范围清楚，用词含义清楚、无误，未使用含义不清楚的词语，权利要求数目合理，各权利要求之间的层次分明，引用关系清楚，所有权利要求作为一个整体也是清楚的。
权利要求1-8，简要地阐述了本发明技术方案，没有对原因或者理由作不必要的描述，更没有使用商业性宣传术语，没有保护范围实质相同的两项或者以上的权利要求。从属权利要求都是引用在前的权利要求。本专利的权利要求每条都是简要的，整体也是简要的。
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图1本发明权利要求的结构图
权利要求以说明书为依据，保护范围合理
本发明专利的8项权利要求所保护的技术方案均可从说明书公开的内容中得出，权利要求1-8保护的一种六重辊式校平机，各个权利要求的技术方案都可以从说明书中得到充分支持，未超出说明书公开的范围，本发明专利的权利要求的保护范围与说明书公开的内容相适应，与本发明专利做出的贡献相适应，保护范围合理。


三、技术先进性评价材料
	（一）技术原创性及重要性
1.本发明专利解决了本领域关键性、共性的技术难题，属于重大改进型专利
（1）本领域亟需解决的共性和关键性技术难题
现有的校平机由于辊系是锁死固定在机台上，由于辊系是易损件，一旦需要保养或维修时，就必须把两侧牌坊以及上方的横梁卸下来才能更换辊系。因此，更换辊系时几乎需要把整个设备都要拆开，工作量大，导致工作效率低。此外，现有的校平机一般为封闭性机台，不能够给工作人员反馈直接结构或间接结构辊系的工作状态，导致工作人员难以发现辊系出现弯曲，断裂等异状。而且，现有的校平机不可以加工不同规格材质的板材时，工作人员往往需要更换到其他生产线上才能达到目的，适用性低。
综上所述，如何解决现有校平机辊系更换困难、无法检测辊系状态以及校平机适用性差的技术问题，上述技术问题已成为本领域亟待解决的关键性、共性技术难题。
（2）技术原创性
为了解决本领域中共有的关键性技术难题，本发明提供一种方便更换辊系，提高工作效率，而且适用性高的六重辊式校平机，属于重大改进型专利。本发明采用的技术创新点如下：
技术创新点一：本发明创造性地在整平座和底座之间设置提升机构，将提升机构和滚轮进行联动控制，达到选定更换和调整辊系间距的功能，工作效率以及适用范围提升40%，日常维护难度减少至少一倍。
本发明在整平座和底座之间设置提升机构，由减速电机驱动旋转轴旋转，带动第一涡轮旋转，由第一涡轮带动第二涡轮旋转，使得提升丝杆伸长或缩短，从而带动整平座上升或下降，支撑座随着整平座上升或下降，以调整上辊系和下辊系之间的距离，便于工作人员日常清洁上辊系和下辊系。同时在移动座的两侧安装滚轮，滚轮与机台的轨道配合；当提升机构控制整平座下降，带动支撑座下降，使得移动座和支撑座分离；此时，可以通过推动移动座，使得滚轮沿轨道移动，从而将整个下辊系从机台上拉出，无需拆开整个机台就可以更换辊系，便于更换辊系，有效减小工作量，提高工作效率；而且可以更换不同类型的辊系，使得六重辊式校平机可以选择加工更多板型，适用性高。本发明提升机构结构示意如下图2、图3所示
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图2 提升机构和滚轮的位置分布主视图           图3 提升机构的侧视图
技术创新点二：本发明首次采用调整机构进行偏心调整，并在工作辊和支承辊之间设置中间辊过度，不仅可以随时调整工作辊的辊形，还能避免工作辊的疲劳断裂，使校平机的工作稳定性和安全性提升30%
本发明通过在支撑座连接辊形调整机构，辊形调整机构包括三个调整座、偏心轴、连接板、电机接头、以及调整丝杆，每一个调整座与支撑座之间还夹设有内轴承座，偏心轴穿设于三个调整座和三个内轴承座；且偏心轴与每一个调整座之间均夹设有无油轴承，偏心轴与每一个内轴承座之间均夹设有无油轴承。连接板的一端连接偏心轴，另一端连接电机接头，电机接头连接于调整丝杆的上端，调整丝杆的下端插入减速电机内。当减速电机运作时，拉动调整丝杆，再由调整丝杆拉动偏心轴对三个调整座进行偏心调整，从而调整中间三组支承辊的中心高度以及下压量，以调整下排工作辊的辊形。与此同时本发明通过在工作辊和支承辊之间设置中间辊进行过渡，使得支撑辊的支撑力不直接作用于工作辊，有效避免出现在敏感材料表面留下支撑辊压痕的现象，最大程度地保护加工材料的表面状态，避免工作辊的疲劳断裂，保证校平机的工作稳定性和安全性。本发明调整机构示意如下图4、图5所示
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图4 调整机构和中间辊的位置分布图            图5 调整机构的结构图
（3）技术重要性
目前，高端的六重辊式校平机在全球范围内都有生产制造，主要集中在德国、美国等国家和地区，以德国为例，德国在机械加工行业领域一直处于世界领先地位，其生产的六重辊式校平机具有极高的精度和稳定性，满足高端客户对设备的高要求。而随着国家的大力扶持以及国内的制造技术以及研发的不断提升，也生产了一些高性能的产品，正在逐步缩小与国际领先水平的差距，但相比于国外的设备在维护、适用范围等方面有差距。为此提出了本发明技术，本发明的六重辊式校平机的六个辊子采用分布结构设计，若单个辊筒出现故障，只需操作单个辊子，使其迅速拆离维修，无需拆卸整个设备，维修时非常方便，这种易维修性可以大大降低停机时间和维修成本，实现设备故障率的降低。其次本发明的六个辊子由多段分体组成，能够适合多种不同的板材和材料的加工需求。此外，辊子的压辊力较小，因此适用于对板材表面质量要求高的场合，可以避免由于压力过大导致的板材损伤。应用本专利的六重辊式校平机能够有效提高制造业的生产效率和生产线的使用效率，同时也有助于制造业实现产品质量的提升和生产成本的降低，为我国高端设备跻身世界上的话语权做足了准备，本发明专利拥有更强的市场竞争力，是制造业中不可或缺的重要设备。
2.本专利在同系列专利中处于核心地位，并且同系列专利未曾申报和获得过中国专利奖
本专利权人在领域始终处于行业内领先水平，在辊式校平方面具有了丰富的技术经验，为了保护其在领域的核心技术，进行了严密的专利布局。本单位在本发明专利申请日之后针对六重辊式校平机的性能、机构组成以及应用等方面进行了改进，布局了以本发明专利为核心专利的系列专利申请。具体如下：
从性能的角度上布局了专利“一种限位缓冲的张力辊装置（ZL202021204360.0）”、“一种新型磨辊高度调节结构（ZL202021369574.3）”、“一种新型张力辊装置（ZL202021204386.5）”；从机构组成上布局了专利“用于张力辊装置的升降导向结构（ZL202021204388.4）”、“辊式张力机（ZL201921861580.8）”、“一种张力辊异物承接结构（ZL201921588405.6）”、“下升降式夹送辊装置（ZL201921576698.6）”；从应用的角度上布局了专利“一种夹送辊联轴传动装置（ZL201921588593.2）”和“一种工艺槽过度夹送辊机构（ZL201921507227.X）”。
综上所述，本发明专利在系列专利中处于主导地位，是专利权人系列专利中的核心专利。本发明专利的系列专利中均未曾申报过中国专利奖。
（二）技术优势
1.与同类技术相比，本发明的技术优势
（1）同类技术情况概述：
本专利权人调研了国内外同类技术情况，特别列举以下同类技术
中国专利CN217831322U公开了一种六重辊式校平机，南通海迅智造科技股份有限公司，公开日：2022年11月18日；
中国专利CN217616945U公开了一种辊列不平行式校平机，镇江明鑫机床有限公司，公开日：2022年10月21日：
德国专利DE102020214383A1公开了Rolling device for rolling metal strips, roll arrangement for use in such a rolling device and method for converting a rolling device（中文：一种用于轧制金属带的轧制装置），Sms Group Gmbh（中文：西马克集团有限公司），公开日：2022年05月19日。
本专利权人进行详细研究和测试对比，进行总结概括分析与本专利技术的优劣势对比。
（2）对比同类现有技术，本发明专利具有如下技术优势：
本发明产业化产品对比国内外同类技术具备显著的技术优势，具体指标对比如下表1：
表1本发明专利产品与同类技术指标对比
项目
本发明专利
国内同类技术
国外同类技术
平整度
≤0.01mm/m
≤0.1mm/m
≤0.05mm/m
加工强度
≤1200MPa
≤800MPa
≤950MPa
调平速度
0~50m/min
0~25m/min
0~35m/min
上辊与下辊中心距离
450~800mm
320~650mm
350~750mm
保持度
≤2mm
≤5mm
≤3mm
六辊径向调整
随意换取
无法调整
整体维修
最大校平力
≤3000
≤2000
≤2500
校平精度
≤1.0mm/m²
≤3mm/m²
≤1.5mm/m²
维修难度
拆卸方便、易于观察
拆解困难
维修难度大
适用板材材质
各种金属板材
钢板、铝板、铜板等
各种金属板材
由上表可见，本发明专利的技术优势集中在如下几个方面：
（1）本专利通过设置提升机构调整辊系间距，相比同类技术在对卷材加工的范围方面提升近40%，同时增加滚轮与提升结构的联动配合，能保证辊系的随意换取，避免整体拆修导致工作进度慢以及维修难度大的难题，增加了校平机的适用性。
（2）本专利通过设置调整机构使其调平速度和保持度得以提高，同时增加了中间辊的机构，分散直接受压力，减少对其他运作辊系的直接损伤，相比现有校平机，运行稳定性和校平精度提升近30%，平整度提升近一倍。
2.专利技术实施效果的确定性
本发明的六重辊式校平机相比传统的四重辊式校平机，可以更好地解决金属板材在校平过程中易发生位移和变形的问题，其具备多辊设计，精度高、稳定性好、运行平稳、噪音低、维护简单的众多优点，可在多个方向上对工件进行矫直，对于某些不规则形状的金属材料也能进行矫直，使得金属板材在校平过程中更加稳定，并且能够实现更高的校平精度，相关的不锈钢卷和不锈钢板售出至山东顾安德不锈钢有限公司、佛山市恒美钢业有限公司（用户调查意见见附件四），产品优异性能获得了用户的认可，现已用至航空、汽车、电子等行业，满足高精度、高质量的金属加工需求。本发明的六重辊式校平机的推出填补了国内市场对高精度、大规模、高效率的金属板材校平设备的空缺，其多辊设计技术也达到了行业领先水平，已经取得了良好的经济效益。
（三）技术通用性
1.本专利技术目前已经应用的领域和范围
本发明直接应用于六重辊式校平机上，目前用于汽车制造业。本发明的用六重辊式校平机可对钢板进行校平，可以确保钢板的平整度和表面质量，从而消除了车身制作过程中的变形、翘曲等问题，提高了车身板的质量和精度。本发明的六重辊式校平机通过提供高效率、高精度、高质量的金属板材加工服务，为汽车制造商带来更好的制造体验和更高的生产效率；同时本发明的六重辊式校平机易于维护且拆卸方便，可以更换不同辊系，以适应不同的车身及其他结构形态，加工的板材更广，适应程度更高。
2.本发明专利技术还可以应用的领域和范围
本专利的六重辊式校平机还可应用在航空航天制造领域中，对材料进行校正方面，在制造飞机、航天器和卫星等复杂设备的过程中，在机身、发动机、燃料箱等重要部件需要进行精确的加工和校平，以保证其尺寸精度和形状平整度；此外由于金属材料的特殊性质，往往会出现微小的弯曲、扭曲等问题，这些问题如果不及时纠正将会对设备的性能和安全性产生负面影响。本发明的六重辊式校平机可以针对飞行器、导弹等金属制品的制造过程中出现的轻微弯曲、扭曲和鼓包等问题进行矫正和校平，可以实现部件的精确校平，并消除任何不规则的形状或偏差，从而确保金属结构在高速运动状态下的稳定性和安全性。


四、运用及保护措施和成效评价材料（一）
	（一）专利运用
本发明专利于2018年12月07日递交申请，2019年03月12日公开，并于2020年04月07日获得专利授权。本发明专利一种六重辊式校平机在机械设备技术领域中发挥着极其重要的作用，为促进专利技术实现市场价值，本专利权人采取了以下具体措施：
1.本专利权人注重人才团队建设，加强组建专业研发平台，积极进行国内外高价值合作，推动专利研发进程
肇庆宏旺金属实业有限公司作为宏旺控股集团有限公司下辖的一家专注于金属材料加工的企业，拥有一支高素质、经验丰富的研发团队，包括10余名博士和高级工程师，以及组建的近300名人才库，具备广泛的知识结构和深厚的理论基础，在材料科学等领域具有较高的专业水平。其次公司注重独立创新，能够独立开展从材料设计到生产制造的全过程研究，建立广东省不锈钢冷轧工程技术研究中心（6.2）、以及广东省博士工作站（见附件6.3），配备了目前市场上最为先进的材料研发设备，包括光学显微镜、电子探针、X-射线衍射仪等多种检测和分析设备，能够对材料的成分、结构、性能进行深入研究和分析，具有完备的科研体系和丰富的研发经验，能够为企业的高质量发展提供良好的支撑。另外本专利权人与多家国内外知名企业和高校建立了合作关系，共同与北京科技大学、华南理工大学（见附件3.1-3.3）等高效开展科研合作项目，通过合作来聚集更多的人才、技术和资源，提升公司的整体研发能力和市场竞争力。本专利权人在科研能力方面具有较强的创新意识和合作精神，并积极推进自主研发和知识产权保护工作，促使公司在金属加工行业中不断提升核心竞争力，为本专利技术的产出提供了基础。
2.本专利权人具备完善的自主实施、销售体系，现已取得显著的经济效益
本专利权人肇庆宏旺金属实业有限公司占地面积近15000平方米，是国内拥有“第一条不锈钢薄板十八提五连轧及配套连续退火酸洗线”的国家高新技术企业，不锈钢等同类产品年产能超过五十万吨，拥有国内一流的设备和生产线，保障设备的质量和效率。此外在生产制造方面具备先进的生产设备、专业的生产工人、安全的生产环境有着严格的管理要求，建立了完善的质量管理体系，通过ISO9001和ISO14001环境管理体系认证，能够保证产品符合相关标准和客户需求。本发明专利自产业化实施以来，截止到2022年12月，应用本发明技术的六重辊式校平机，售出至山东顾安德不锈钢有限公司、佛山市恒美钢业有限公司等公司，其应用至生产线中加工的不锈钢卷和不锈钢板，累计销售额达26424.66万元，新增利润额2281.85万元。
（二）专利保护
1.围绕辊式校平技术构建专利布局，全面保护核心知识产权
本专利权人非常重视研发和知识产权工作，为了保护本专利的核心技术，本专利权人在研发过程中始终谨记做好专利布局，围绕辊式校平技术申请了多项相关专利，与本发明专利共同形成技术领域。其布局情况如下：
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图6专利布局图
表2相关专利情况
序号
专利名称
专利号/申请号
专利状态
1
钢带加工线上的辊体安装结构
CN202210051929.1
审中
2
用于钢带加工线的换辊装置及换辊方法
CN202210051983.6
审中
3
一种用于钢带加工线的换辊车
CN202210051984.0
审中
4
一种不锈钢带材加工中的张紧辊结构
ZL202221315800.9
授权
5
一种新型磨辊高度调节结构
ZL202021369574.3
授权
6
一种限位缓冲的张力辊装置
ZL202021204360.0
授权
7
一种新型张力辊装置
ZL202021204386.5
授权
8
用于张力辊装置的升降导向结构
ZL202021204388.4
授权
9
辊式张力机
ZL201921861580.8
授权
10
一种张力辊异物承接结构
ZL201921588405.6
授权
11
下升降式夹送辊装置
ZL201921576698.6
授权
12
一种夹送辊联轴传动装置
ZL201921588593.2
授权
13
一种工艺槽过度夹送辊机构
ZL201921507227.X
授权
上述专利构成以本发明专利技术为核心的“专利池”，有利于专利技术的推广应用，更有利于促进该专利技术迅速实现产业化，巩固和加强了公司市场地位，提高了企业核心竞争力。
（三）制度建设及条件保障和执行情况
1.制度建设情况
本专利权人深刻意识到只有将先进的核心技术进行全面的保护，才能更好地保护公司的专利产品，进而更好地保证公司核心竞争地位。本专利权人依据知识产权相关法律，并结合公司的实际情况编写制定了《肇庆宏旺金属实业有限公司研发人员培训管理制度》、《肇庆宏旺金属实业有限公司产学研合作管理办法》、《肇庆宏旺金属实业有限公司技术项目管理办法》、《肇庆宏旺金属实业有限公司开放式创新创业平台管理制度》、《肇庆宏旺金属实业有限公司科技成果转化的组织实施与激励奖励制度》、《肇庆宏旺金属实业有限公司人才引进管理制度》、《肇庆宏旺金属实业有限公司研发经费财务管理办法》（见附件5.2-5.8），其中规定：在专利信息的利用方面和知识产权保护方面以制度定要求，以流程促实施，以培训助提高；在建立奖励机制方面，注重可操作性；在知识产权培训方面，注重社会培训资源和公司内部培训资源相结合。
2.条件保障措施和执行情况
2.1强化创新主体，建立科研成果的知识产权激励制度
为了鼓励技术创新和专利保护，本专利权人还制定了《肇庆宏旺金属实业有限公司科技成果转化的组织实施与激励奖励制度》，在取得专利申请号及取得专利权后，公司应当依据有关规定对职务发明创造的发明人或者设计人给予奖励。在公司今后实施的绩效考核、技术职级评定、职务晋升等方面对专利发明人给予优先考虑。其中，授权专利的参考权重应高于受理阶段的参考权重，发明专利的参考权重应高于其他专利参考权重；并对技术上产生重大突破的职务发明专利，以及其他科技成果奖励分为重大科技成果特等奖、重大科技成果奖、重大科技成果一等奖、科技成果二等奖、科技成果三等奖，经公司专利评审小组认定后，上述奖励额度可提高至2倍。
2.2加强研发能力，保障企业创新能力
专利的核心技术和主营产品息息相关，因此本公司在新产品、新技术出炉的同时，开始着手对专利保护的申请工作，充分利用知识产权增强企业主营产品的核心竞争力。为保障企业有能力不断推出具有自主知识产权的新产品，公司建立了以企业为主体、市场为导向、产学研相结合的技术创新体系，目前，公司先后与北京科技大学和华南理工大学等多所院校开展长期校企合作，进一步提高本公司的总体技术研究水平与开发能力，建立起拥有国际竞争优势的技术资源，保障企业的创新能力，为企业开创国际市场提供服务。
2.3明确智力劳动成果所得，维护企业专利权益
本公司员工完成公司工作任务，利用公司名义、利用公司物质条件产生的智力劳动成果，属于职务智力劳动成果，其持有权属本公司；一切职务智力劳动成果的持有(所有)权归本公司，任何其他公司及个人未经允许不得以任何形式转让、销售、使用或侵吞本公司持有(所有)的职务智力劳动成果；职务智力劳动成果的完成人享有在有关成果文件上署名和取得相应荣誉、奖励及获得报酬的权利。
3.知识产权标准化建设情况
本专利权人从成立以来就注重拥有自主知识产权，为了进一步提高公司的核心竞争力，召开了企业知识产权管理规范贯标启动会。本专利权人还专门聘请人员介绍并重点解读了《企业知识产权管理规范》（GB/T29490-2013），给参会人员进行了贯标基础知识的培训，并对公司的贯标工作提出指导性建议。
本专利权人通过知识产权贯标将企业生产、研发、销售、合同阶段的碎片化、零散化的知识产权工作系统化、制度化，将知识产权管理有机地贯穿在公司的技术研发、生产及销售等生产经营全过程中，充分调动各个部门资源，发挥知识产权战略对企业发展的支撑和保护作用，提升公司在不锈钢行业的核心竞争力和品牌效应。在各级政府和知识产权专业人士的指导下我单位，预计2024年上半年顺利通过《企业知识产权管理规范》（GB/T29490-2013）贯标，并且获得知识产权管理体系认证证书。
4.发明人在促进本专利实施运用中的贡献，以及对发明人所采取的有关激励措施
为了促进本发明专利的实施运用，在以上流程中，第一发明人卢威负责整个项目的总体规划和指导，组织和协调各个部门的工作，包括设计、制造、测试等。第二发明人刘自然负责具体的技术方案细节的制定和原型机的制作，以及对整个项目进行实际的管理和协调，负责具体的技术设计和制造工作，原型设计、结构优化、制造、测试、试用等工作，例如确定辊子的材质、尺寸和间距，设计电气控制系统等，需要进行不同专业知识的沟通和协调，使整个项目能够顺利实施和落地。
鉴于本发明专利技术成果的成功推广及相关转化成果，以专利权人所取得的经济效益为依据，根据专利权人制定的《肇庆宏旺金属实业有限公司科技成果转化的组织实施与激励奖励制度》等相关制度文件，给予发明人奖励。
截至2023年7月底，本专利权人肇庆宏旺金属实业有限公司已经申请专利479项，其中发明专利申请187项，有效发明专利已获得授权38项，实用新型专利254项，国际PCT申请3项。2022年10月，本专利权人经国家知识产权局认定为国家知识产权优势企业（见附件5.1）。



运用及保护措施和成效评价材料（二）
	（四）经济效益

	自行实施情况


	时间
项目
	实施日至2022年底
	2021年初至2022年底

	产量（吨）
	
	

	新增销售额（万元）
	
	

	新增利润（万元）
	
	

	新增出口额（万元）
	
	

	经济效益说明（或列表）：（500字以内）
各栏目的计算依据：
新增销售额=销售收入
新增利润=销售收入-销售成本-期间费用-所得税
新增出口额=出口额
本发明专利自产业化实施以来，截止到2022年12月，应用本发明技术的六重辊式校平机产品应用在生产线中，生产的304冷轧不锈钢卷板和J1冷轧不锈钢卷板等产品，售出至山东顾安德不锈钢有限公司、佛山市恒美钢业有限公司等公司，累计销售额达 万元，新增利润额 万元。其中近两年的经济效益详细情况如下：
2021年产量： 吨，新增销售额： 万元，新增利润： 万元；
2022年产量： 吨，新增销售额： 万元，新增利润： 万元。
已提供了如下内容：经济效益表1份、销售合同、发票（见附件八）。
注：应用本发明专利的六重辊式校平机并未进行出售，全部应用在制造不锈钢生产线的流程中。以上数据是按本发明技术制造的六重辊式校平机占整条生产线效益的18.37%进行计算的数据。

	专利许可情况
（可加行）

	被许可单位
	许可金额
（万元）
	至2022年底许可收入（万元）
	许可种类
	是否进行许可合同备案

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	许可合计（万元）
	
	
	
	

	专利出资情况（可加行）

	单位名称
	出资金额（万元）

	
	

	
	

	
	

	
	

	出资合计（万元）
	

	专利融资情况
（可加行）

	单位名称
	融资金额（万元）

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	融资合计（万元）
	


五、社会效益及发展前景评价材料
	（一）社会效益状况
1、本专利的实施，解决了六重辊式校平机校正精度低、维护困难的难题，推动了高端智能设备的建设与发展
六重辊式校平机的应用推动了高端智能设备的建设与发展，高精度的校正是制造高端智能设备的重要环节，本发明的六重辊式校平机通过提高校正精度，有效解决了传统设备校正精度低的问题，解决了校正精度低和维护困难等难题方面，为社会带来了诸多的社会效益，首先，本专利采用了六重辊式校平结构，能够有效地调整和控制材料的厚度和平整度，从而保证了高端智能设备的制造精度和性能，对于提高智能设备的质量和使用寿命，推动智能制造和高端装备制造具有重要意义。其次，本发明六重辊式校平机的应用促进了制造业的高质量发展，维护便利和成本降低，这大大减少了设备的维护工作和维修成本，并且降低了故障率和停机时间，提高了设备的稳定性和可靠性。本发明的六重辊式校平机为社会带来了诸多的社会效益，推动了高端智能设备的建设与发展，促进了制造业的高质量发展，提高了生产效率和产品质量，降低了维护成本并提供了便利，同时也推动了相关技术和人才的进一步发展，为高端智能设备的建设与发展贡献了一份力量。
2、本专利的实施，减少了资源的浪费和对环境的损害，实现可持续发展的理念，为行业的发展和产业结构水平的不断创新和升级，注入了强劲力量
随着全球制造业竞争的加剧，提高生产效率与降低生产成本成为了制造业中至关重要的课题，目前我国科技水平不断提升，新型材料的应用越来越普及，对板材加工设备的要求也日益提高，现有的校平机不能满足市场需求。本发明技术的六重辊式校平机具有易维护和高效率特性，可以带来生产效率的提升，减少废品和次品数量，减少了资源浪费和环境损害，实现可持续发展理念的贡献，这将对于改善人民生活条件、促进社会稳定和谐具有积极作用。其次，应用本发明技术的六重辊式校平机可以提高企业生产效率、降低成本，增强企业竞争力，进而促进相关行业的发展和提高整体制造业水平，推动国内机械制造技术的不断创新和升级，构建高效、绿色、智能制造生态系统，这将为国家的经济发展注入新动力，促进产业结构升级和转型升级。因此，本发明技术的易维护、高效率和广泛适用性的特性，对于国家和社会都具有重要意义，不仅可以提高企业竞争力、推动制造业创新升级，还能为人民群众带来更多的福祉和便利。
（二）行业影响力状况
1、本专利技术的应用实施，获得了行业内的认可和赞誉
本发明的六重辊式校平机能够提高产品的精度和质量，减少变形和损耗，大大提高了生产效率和经济效益，被广泛应用于钢铁、不锈钢、冷轧带钢等行业。通过完善的结构组成和先进的技术配置，实现对不同种类材料的校平，进一步丰富了其应用范围，提高企业的生产能力和市场竞争力，被业内专家和客户认为是一种革命性的新型生产设备，具有巨大的发展前景和市场潜力。同时，由于其高效节能、环保、节省资源等优点，也得到了社会各界的赞誉和支持。经本发明技术加工后的不锈钢卷材，售出至山东顾安德不锈钢有限公司、佛山市恒美钢业有限公司等公司，产品已达到行业领先水平，相关的冷轧不锈钢、彩色不锈钢、取向硅钢、无取向硅钢等优质硬核产品，本专利权人结合独特的展位设计，向境内外各方客商全方位展示了品质实力和技术优势，吸引了各国客商聚集交流，得到了现场客商的广泛关注和高度评价。
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图7 经本发明技术加工的不锈钢产品的现场展览图
2、依托本专利权人的荣誉和良好的行业影响力，使本专利技术的实施带来了便捷
本专利权人肇庆宏旺金属实业有限公司是一家专业生产冷轧板、热轧钢板、无缝钢管和焊管等产品的企业，在多年的发展和生产经营中，获得了多项荣誉和奖项，其中包括：2021年，本专利权人经广东省科学技术厅、广东省财政厅以及国家税务总局广东省税务厅认定为高新技术企业，代表了企业在技术创新、研发投入等方面具有突出的表现和成就。本专利权人经广东省科学技术厅获批建立广东省级不锈钢冷轧工程技术研究中心，这是广东省政府认可企业科研实力的重要标志，代表企业在技术研发和创新方面迈出了重要的一步；2020年本专利权人肇庆宏旺金属实业有限公司经广东省人力资源和社会保障厅批准，建立广东省博士工作站。2022年，本专利权人经暨大产业经济研究院、广东省制造业协会以及广东省发展和改革研究院认定为2022年广东省制造业企业500强；2020年，本专利权人经肇庆市企业联合会、肇庆市企业家协会认定为2020肇庆企业500强、民营企业50强、制造业企业50强、科技创新企业50强企业第一名。同时获得了肇庆市“产业强市”先进集体、2019-2021肇庆市创新企业100强三连冠、ISO9001、ISO14001等国际质量环境管理体系认证（见附件六）。总体来说，肇庆宏旺金属实业有限公司在产品质量、市场影响力、品牌形象等方面表现出色，得到了行业和社会各界的高度认可和赞誉。
（三）政策适应性
1.2021年，国务院关于《中华人民共和国国民经济和社会发展第十四个五年规划和2035年远景目标纲要》提出：实施产业基础再造工程，加快补齐基础零部件及元器件、基础软件、基础材料、基础工艺和产业技术基础等瓶颈短板。依托行业龙头企业，加大重要产品和关键核心技术攻关力度，加快工程化产业化突破。实施重大技术装备攻关工程，完善激励和风险补偿机制，推动首台（套）装备、首批次材料、首版次软件示范应用。这些政策将促进六重辊式校平机等智能制造装备的研发和应用，提高制造业数字化水平。
2.2021年，工业和信息化部、国家发展和改革委员会等八部门关于《“十五”规划纲要》提出：“十四五”及未来相当长一段时期，推进智能制造，要立足制造本质，紧扣智能特征，以工艺、装备为核心，以数据为基础，依托制造单元、车间、工厂、供应链等载体，构建虚实融合、知识驱动、动态优化、安全高效、绿色低碳的智能制造系统，推动制造业实现数字化转型、网络化协同、智能化变革。这些要求将有助于推进六重辊式校平机等智能装备的核心技术发展，实现我国制造业高质量发展的目标。
综上，上述国家政策强调在核心装备和高端技术攻关等领域的应用，这将对于六重辊式校平机等智能装备的研发和应用起到促进作用，有助于提高我国制造业的竞争力和创新能力。所以本发明专利是属于国家政策明确鼓励、支持的。


六、获奖情况
	获奖情况：简要列出参评专利何时何地获何种等级的奖励及其颁奖单位等情况，按奖项重要程度排序（500字以内）。
1、2016年12月，本专利权人肇庆宏旺金属实业有限公司经广东省科学技术厅批准建立广东省不锈钢冷轧工程技术研究中心；
2、2020年7月，本专利权人肇庆宏旺金属实业有限公司经广东省人力资源和社会保障厅批准，建立广东省博士工作站；
3、2022年10月，本专利权人肇庆宏旺金属实业有限公司经国家知识产权局认定为国家知识产权优势企业。
4、2021年12月，本专利权人肇庆宏旺金属实业有限公司经广东省科学技术厅、广东省财政厅以及国家税务总局广东省税务厅认定为高新技术企业；
5、2022年12月，本专利权人肇庆宏旺金属实业有限公司经暨大产业经济研究院、广东省制造业协会以及广东省发展和改革研究院认定为2022年广东省制造业企业500强；
6、2020年8月，本专利权人肇庆宏旺金属实业有限公司经肇庆市企业联合会、肇庆市企业家协会认定为2020肇庆企业500强、民营企业50强、制造业企业50强、科技创新企业50强企业第一名。



�对于主要依靠参评专利取得市场竞争优势的，应当提交参评专利涉及的产品在国家专利密集型产品备案认定试点平台上备案成功的相关证明。


�填写专利许可情况的，应当提交专利实施许可合同备案证明。许可种类填写独占许可、排他许可、普通许可等。


�填写专利质押融资情况的，应当提交专利权质押登记通知书。





